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Das chromaffine Gewebe des Menschen und der S~ugetiere linden 
wir bei roller Entwicklung in Form chromaffiner Einlagerungen und 
selbst~ndiger chromaffiner KOrper. Chromaffine Einlagerungen, die 
sich yon ihrem Mutterboden noch nieht losgelSst haben und zu selb- 
st~ndigen Organen, denen man ihre Abkunft nicht mehr deutlieh an- 
merkt, noch nicht ausgebildet haben, erscheinen bald Ms vereinzelte 
ehromaffine Ze]len, bald bilden sie grSi~ere Gruppen und werden regel- 
m~Big gefunden in den Ganglien des Grenzstranges und in zahlreiehen 
Ganglien und Nerven der peripheren sympathischen Geflechte, besonders 
des Plexus eoeliacus, aorticus abdominMis, mesenterieus inf., hypo- 
gastrieus sup. et inf. Im Sympathicus sind diese Zellen zuerst ,con Leydig, 
namentlieh bei Salamandra mac., gesehen worden. Ihre eigentliche 
Natur hat Leydig, da er die Reaktion des Protoplasmas nieht kannte, 
wohl nicht riehtig beurteilt. Die selbstandigen aus diesem Gewebe auf- 
gebauten Organe nannte Kohn ,,Paraganglien" Zuckerkandl nannte die 
Paraganglien an der Aortenteilung ,,Nebenorgane des Sympathieus", 
Bonnamour und Pinatelle bezeiehnen sie Ms ,,organe parasympathique", 
Vassale Ms ,,organo parasimpatico". Zu den selbstandigen aus diesem 
Gewebe aufgebauten Organen gehOren die sog. Carotisdifise (Paragan- 
g]ion intercaroticurn), das abdominMe Hauptparaganglion (langge- 
streckte ehromaffine KOrper an der Ventralfl~ehe der Bauehaorta, die 
yon der Nebenniere his gegen die Abzweigung der Art. mesent, inf." 
reiehen), die Marksubstanz der ~qebenniere (Paraganglion suprarenMe). 
Vielleicht gehOrt auch die SteiBdriise hierher, deren Abstammung 
Jakobson auf den Sympathicus zuriickfiihren wollte. Die Paraganglien 
sind Organe, die allen Wirbeltierklassen zukommen (S~ugetiere, V6geln, 
Reptilien, Amphibien, Fisehe). Die chromaffinen Organe eines und 
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desselben Individuums sind untereinander gleichwertig, und man darf 
die ehromaffinen Organe der einzelnen Wirbeltierklassen homologisieren. 
Die Paraganglien oder ehromaffinen K6rper sind genetiseh und anato- 
miseh an das sympathisehe Nervensystem geknfipft. Sie stammen aus 
den embryonMen noeh undifferenzierten sympathisehen Ganglien, sie 
liegen ja aueh aussehlieglieh l~ngs der sympathisehen Gefleehte. Die 
ttomologie der Paraganglien der versehiedenen S~ugetiere, die Gleieh- 
wertigkeit der versehiedenen Paraganglien eines t~nd desselben Indi- 
viduums, der besondere Charakter ihrer Elemente, der sieh unter an- 
derem aueh in der Chromaffinit~t ~ul3ert, ihre Verbreitung, ihre besondere 
Anordnung und ihre dauernden imligen Beziehungen zum sympathisehen 
Nervensystem verleihen diesen Organen das charakteristische Gepr~ge. 
Die Beziehung zum Sympathieus, die dutch die genetisehe Verwandt- 
sehaft und die dauernde innige Lagebeziehung gegeben ist, erseheint 
als das Charakteristiseheste. 

Wie gesagt, stammen die ehromaffinen Zellen aus embryonalen 
Anlagen der sympathischen Ganglien. Aus der Abstammung wird aueh 
die weite Verbreitung des ehromaffinen Gewebes verstanden. In keinem 
Absehnitte des Sympathieus werden sie vermiftt und sie k6nnen in allen 
jenen Organen gefunden werden, die sympathisehe Nerven enthalten. 
Bald naeh Kohn konnte aueh Kose nach Untersuehungen an versehie- 
denen S~ugetieren und am Mensehen naehweisen, dag in allen Ab- 
sehnitten des Sympathieus ehromaffine Zellen konstant anzutreffen 
sind. Stilling fand sie in der Carotisdrfise, Kose seither aueh in den sym- 
pathisehen Ganglien der Submaxillarisdriise und des I-Ierzens (bei der 
Maus), Kohn in sympathisehen Nervchen in der N~he der Carotisteilung, 
im nerv0sen Plexus der Nebenniere sind sie seit langer Zeit bekannt, 
Busacchi (1912) erw~hnt das Vorkommen ehromaffinen Gewebes im 
Herzen des Nenschen, Thulin (1914) hat Paraganglienbildungen in 
der Wand des Oesophagus des Mensehen besehrieben. Hierher gehSren 
aueh die ~lteren Beobachtungen fiber das gelegentliche Vorkommen yon 
,,aceessoriseher Narksubstanz der Nebenniere" und aueh die ,,chromo- 
philen K6rperehen" Stillings. Die Zellen der Marksubstanz der Neben- 
niere sind dieselben, aus denen die chromaffinen KSrper bestehen, und 
es sind eben die yon Bal/our, Braun, Kdllil~er aufgedeekten entwick- 
lungsgeschiehtlichen Beziehungen zwischen dem Symphaticus und der 
Marksubstanz der Nebennieren, die auch auf die beschriebenen KSrper- 
ehen ein Mares Lieht warren. Dieselben sind einzig aus Marksubstanz 
gebildete Nebennieren, dig dem sympathisehen Nervensystem angehSren. 
Man kann sie den paarigen, yon den sympathisehen Ganglien abstam- 
menden Nebennieren der Elasmobranehier zur Seite stellen; bei diesen 
Tieren bilden, wie Balfour gezeigt hat, die beiden Substanzen, aus denen 
sich die Nebennieren der h0heren Tiere zusammensetzen, der mesobla- 
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stische und der nervSse Antei], zwei besondere K6rper. Die in den 
,,Supr~renalk6rpern" der Selaehier, in den ,,Zellennestern" der Amphi- 
bien, in den Massen ,,brauner Zellen" der Reptilien und in der ,Mark- 
substanz der Nebenniere" der Amphibien, Reptilien, V6gel und S~uge- 
tiere vorhandenen eigenartigen Zellen repr~sentieren eine nach Abstam- 
mung, gewebliehen Charakter und Reaktion gleichwertige homologe 
Zellart; nach ihrer Genese sowohl, als auch nach ihren definitiven ge- 
weblichen Beziehu~gen ist sie als zum sympathisehen Nervensystera 
gehSrig anzusehen. Bei den Selachiern treten die ehromaffinen Zellen 
aueh ~uBerlich als den sympathischen G~nglien des Grenzstranges 
(mit denen sie in inniger Verbindung stehen) ~hnliehe, segmental an- 
geordnete Kn6tchen ~uf, als ,,chromaffine KSrper". Bei den S~uge- 
tieren ist ira' allgemeinen die Zahl der in den sympathisehen Nerven 
und Ganglien enthaltenen chromaffinen Zellen nicht bedeutend, wenn 
sie auch in keiner Region (Hals, Brust, Bauehgebiet) vermi{]t Werden; 
das yon einigen Autoren behauptete Vorkommen yon ,,Markzellen der 
Nebenniere" in den ihr benachbarten sympathisehen Ganglien (Dosto- 
jewsky, Stilling, Rabt, P]aundler) wird so in befriedigender Weise er- 
klart. Es kann aber auch bei den S~ugetieren die Menge der ch~om- 
affinen Zellen fiber die der fibrigen Sympathicuselemente derart fiber- 
wiegen, dab sic es sind, die dem Organe sein Gepr~ge geben: ,,ehrom- 
affine KSrper". (Die Carotisdrfise, die sog. Marksubst~nz der Neben- 
niere). Man kann die Beziehung zum symp~thisehen Nervensystem 
als ein gemeinsames Merkmal aller chromaffinen Organe und jedes 
chromaffinen Gewebes bezeiehnen. 

Kohn glaubt die chromaffine Zelle als ein typisches Gewebselement 
des Sympathicus bei allen Wirkeltierklassen auffassen zu dfirfen, das 
ihm ebenso eigentiimlich ist, wie seine Nervenfasern und Ganglienzellen; 
es ist ein typischer Bestandteil des symp~thisehen Nervengewebes, 
eine dem Sympathicus genetiseh und definitiv zugeh6rige Zellart. Die 
vergleichende Anatomie, die Entwi6klungsgeschichte und Histologie 
rechtfertigt vollkommen diese Auffassung. Naeh Diamare w~ren die 
chromaffinen K6rper epitheliale Org~ne nerv6ser Abkunft mit sekre- 
toriseher ~unktion; als Analogon ffihrt er das Epithel der Plexus cho- 
roidei an, d~s doch aueh yore Medullarepithel abstamme. Dogiel er- 
kl~rt die Marksubst~nz der Nebenniere ~ls eine Drfise aus sekretorisehen 
Zellen zus~mmengesetzt. Das ehromaffine Gewebe ist kein nervSses 
Gewebe im gewShnlichen Sinne, da seine Zellen keine Nervenf~sern 
besitzen, aber sic befinden sieh mitten in G~ng]ien und Nerven und 
stammen yore embryonalen sympathisehen Gewebe ab; es ist auch kein 
epitheliales Gewebe, well es weder in seiner Anordnung, noch in seinem 
feineren Ban dem Epithelchar~kter entsprieht. Man muir gestehen, dab 
wir bis jetzt noeh keine erseh5pienden anatomischen und physiologischen 
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Tatsaehen, auf Grund deren wh" fiber die Funktionen dieser ffir uns 
noch immer bis zu einem gewissen Grade r~tselhaften Organe eine aus- 
reichende Erkl~rung geben k6nnten. 

Die wirksamen Stoffe der chromaffinen Substanz sind im Adrenalin 
enthalten. Das Adrenalin wirkt wie bekannt auf die meisten yore Sym- 
pathieus innervierten Organe im Sinne der Sympathieusreizung und hat 
dabei seinen Angriffspunkt peripher am Organ selber; es unterstiitzt 
also das Adrenalin, das normMerweise yore K6rper gebildet wird, die 
T~tigkeit des Sympathicus. Das chromaffine Gewebe spielt infolge- 
dessert eine wichtige l~olle in unserem vegetativen Leben (auch bei den 
Affekten und Instinktleben) und beansprueht unser Interesse nieht nut  
yore vergleichend-anatomisehen, embryologisehen und physiologisehen, 
sondern auch vom allgemein biologischen Standpunkt. Insbesondere im 
Zusammenhang mit den vielfach gera.de zuletzt vertretenen Ansichten, die 
die nerv6se Korrelation der Organe durch die humoral-endokrine ersetzt 
wissen m5chten, erscheint das chromaffine Gewebe, das anatomisch, 
physiologisch und genetisch eng mit dem Sympathicus verknfipft ist, 
mehr als irgendein anderes Gewebe geeignet, eine Kl~rung in diese Frage 
zu bringen. Lal~t sieh anatomisch-histologisch ein spezifisehes engeres 
Verhalten der sezernierenden chromaffinen Zellen zu den Nerven, eine 
engere Abh~ngigkeit des chromaffinen Gewebes yore Nervensystem, 
das seine T~tigkeit reguliert, feststellen ? - -  Oder, ist dies nicht der Fall, 
und das ehromaffine Gewebe stell~ durch seine Sekrete eine Korrelation 
der Organe her und regt aueh die T~tigkeit des Sympathicus an? 

Zum Studium der Vexbreitung und der anatomiseh-topogralohischen 
Verhaltnisse des chromaffinen Gewebes besitzen wir einen seh6nen 
Fingerzeig in ihrer Chromaffbfit~t. Seit Henle wul~te man, dab die Zellen 
der Marksubstanz sieh in Chromatl0sungen braun f~rben. Semper hat 
1875 Chromsaure empfohlen. Stilling benutzte 1Vifillersehe Flfissigkeit 
und empfahl folgende Technik: Naeh oberfl~chlieher Preparation 
wird der Sympathieus (Bauehsympathieus), Ganglien und Nervenst~mme 
mit dem umhfillenden Fettgewebe in M~illersehe Flfissigkeit gelegt; 
eine Verunreinigung mit Blur mu~ vermieden werden; wenn ein Ge- 
f~tl3 verletzt wird, dann soll das Pr~parat 6fters in Mfillerscher Fliissig- 
keit gesehwenkt werden. Nach 12 Stunden wird die ~Ifillersehe Flfissig- 
keit gewechselt, l~aeh 24--36 Stunden wird das Pr~parat in fliel3endem 
Wasser tiichtig ausgewaschen und dann unter der Lupe in verdiinntem 
Glycerin zergliedert. Behufs weiterer Untersuchung k5nnen dann 
einzelne Teile herausgeschnitten und in Alkohol geh~rtet werden. Ieh 
persSnlich ziehe die yon Kohn vorgeschlagene Methode v o ru n d  verfahre 
wie folgend : Ich lege den Peritonealraum - -  des eben get6teten und mSg- 
lichst ausgebluteten Tieres - -  frei durch Entfernung des Darmkana]s 
saint Anhangsorganen; die Urogenitalorgane werden an Ort und Stelle 
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gelassen. 5Iun bedeckt man den ganzen Retroperitonealraum mit einem 
Wattebausch, der mit 3,5 ~ Kaliumbichromatl6sung (ich gebrauehe 
auch die Miillersche Lbsung) durchtr~nkt ist. Schon vor Ablauf einer 
Stunde t r i t t  die I%eaktion auf. Am besten aber wartet man 6--12 Stun- 
den, wobei nut  dafiir zu sorgen ist, dab der Bausch feucht bleibt. Deut- 
licher wird das Bild, wenn man die l~egion dann ordentlich mit Wasser 
abspiilt und dutch ein paar Tropfen Glycerin aufhellt. I)iese Methode 
yon Kohn erscheint mir als die einfachste und bequemste. Ich versuchte 
so das chromaffine Gewebe des Itundes, Kaninehens und der Katze 
darzustellen, wobei ich die schSnsten und demonstrativsten Bilder 
am Bauchsympathicus der Katze  erhielt. Es gelingt so, den innigen 
Zusammenhang vom chromaffinen Gewebe und Sympathicus ad oeulos 
zu demonstrieren. I)iese makroskopische lKethode hat haupts~chlich 
topographisch-anatomisches Interesse. Die nahe Beziehung des chrom- 
affinen Gewebes zum I~ervensystem ]~l~t es vor ahem wiinschenswert 
erscheinen, seine 5Terven nach spezifischen 1Viethoden darzustellen, um 
die feineren anatomisch-histologischen Verh~iltnisse zu studieren. Zur 
Schilderung der letzteren mbchte ich jetzt iibergehen, ohne reich bei 
den l%esultaten der makroskopischen Untersuchungen l~nger aufzu- 
halten. 

Bekannt ist seit langem, daI~ die ~arksubstanz der Nebenniere 
reich an Nerven ist, die naeh den Untersuchungen yon Fusari, Dogiel, 
K611iIcer ein Geflecht u m  die chromaffinen Zellen bilden. Nach den 
Beobachtungen yon Fusari umflechten die Nerven jede Gruppe der 
Markzellen, die so ihren Platz in dem Nervennetz einnehmen, das aus 
Fasern besteht, deren knotige Verdiekungen eine versehiedene GrSi~e 
und Form haben und der Oberfi~ehe dcr Zellenelemente anliegen, wobei 
die Zellen auiterdem noeh mit den Nerven vermittels innerer F~den des 
besagten Netzes in Verbindung stehen. Naeh den Beobaehtungen yon 
Dogiel ,,umflechten die Nerven in der Marksubstanz der Nebennieren 
nicht nur jede einzelne Gruppe Driisenzellen, sondern sic dringen auch 
zwischen die Zellen ein, wobei sic ein Nervennetz bilden, in dessen 
Maschen die einzelnen Zel]en der betrefienden Gruppe eingeschlossen 
sind. Auf diese Weise werden die Zellen yon einem Netz eingeschlossen, 
das aus feinen Nerven~den und F~dchen besteht, die sich yon dem 
Nervengefleeht absondern, das die betreffende Zellgruppe umgibt oder 
yon i/~stchen, die an diese oder jene Gruppe herantreten. Die F~den 
des Nervennetzes, in dessen Maschen sich die Zellen ablagern, wie such 
die ihnen angeh6rigen Verdickungen legen sich dicht an die Oberfl~che 
der Zellen selbst an." Die Beobaehtungen yon Fusari und Dogiel wider- 
sprechen sieh also. Was die Beobachtungen von K611iker anbelangt, 
so sind sic so kurz gefaBt, dab man kaum etwas dariiber sagen kann; 
alles was ich bei ihm fund, ist, dal~ ,,die Marksubstanz ungemein viel 
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reicher an Nerven sei als die ginde, und es treton bier die Nervenendon 
zu den einzelnen Zellen in ganz besondere Beziehungen, indom jede 
Zelle yon einem Geflecht oder Korb yon t0aserehen umgeben ist." Alle 
diese Untersuehungen stammen yon einer Zeit, wo die prinzipielle Be- 
deutung des chromaffinen Gewebes noeh nicht klargelegt wurde (noeh 
vor d. Untersueh. yon Kohn) und bezweekten eigentlieh die Inner- 
ra t ion der Nebenniere als Ganzes (das bekanntlieh ein komloliziertes 
Organ, das nebst ehromaffinem Gewebe [?vIarksubstanz] noeh 1%inden- 
substanz onthglt, darstellt) zu studieren. Zu unserem Zweeke scheinen 
mehr die Paraganglion (ganglienartige KSrper, aus ehromaffinem 
Gewebe bestehend), die an das sympathisehe Nervensystem gebunden 
sind, geeignet. Tatsfi~ehlieh versuchte es auch Kohn als erster, ihre 
Nerven nach spezifisehen Methodon, mit Chromsilbermethode Golgis, 
mit Goldchlorid und mit ]gethylenblau, darzustellen und ~ugerte sieh 
wie Iolgend: ,,Mit Methylenblau allein erbielt ioh befriedigende 
Resultate. Ieh injizierto 1/2 ~ LOsungen desselben in physiologischer 
KoehsalzlSsung in die Brustaorta. Naeh Bloglegung des Retroperi- 
tonealraumes bl~tuten sieh die Nerven des Plexus aortic, abdomin, und 
naeh der bekannten Lage und der gr6Beren Dicke findet man die Para- 
ganglien leicht auf. Sic wurden ftir 2--24 Stunden in w/~sserige Ammo- 
niumpikratl6snng gebraoht und dann in Glycerin untersucht. Um die 
ehromaffinen KOrperehen bilden feine Nervenf~serchen ein zierliehes eng- 
masebiges Netzwerk. FeineNerven~ste dringen insInnere und umspinnen 
mit korbartigen Gefleehten die einzelnen Zellballen. Zwisehen den 
Zellen selbst konnte ieh Nervenf~serehen nieht wahrnehmen. 2Clan 
kommt zu dem Schlusse, dab das ehromaffine Gewebe zwar ein reieh- 
liehes, feines Nervennetz enth~lt, das aueh die einzelnen Zellgruppen 
umspinnt, dab aber andererseits niehts aufzufinden ist, was sieh im Sinne 
eines ganz sloezifischen VerhMtens der ehromaffinen Zellen zu den 
Nerven verwerten liege." Koh~ also kam in dieser Hinsieht zu ganz 
negativen Resultaten; zwischen den chromaffinen Zellen selbst land 
er iiberhaupt keine Nervenf~serchen. Auf Grund des 3{ateriMs yon 
Prof. Dr. A. S. Dogiel, sympathisehe Ganglion der Katze und des 
I~erdes nach der yon Dogid modifizierten Methylenblaumethodik be- 
arbeitet, m6ehte ich nun das Gegenteil behaupten. Bis jetzt  warden 
die Verh~ltnisse am Mutterboden des chromaffinen Gewebes, in den 
symloathischen Ganglien selbst, wo sie in ihrer reinsten prim~ren l%rm 
sich pr~sentieren diirfen, iiberhaupt noch nicht untersucht. Allcrdings 
ist das Aufsuchen solcher in den sympathischen Ganglien hie und da 
anzutreffenden Gruppen chromaffiner Zellen dazu noch bei gelungener 
spezifiseher Nerventinktion mit viel Miihe verbunden. Bevor ich zur 
Scbilderung der auf Grund des Materials des Meisters der Methylenblau- 
technik sich ergebenden gilder schreite, m6chte ich hier kurz die Me- 

Archly [tir Psychiatrie. Bd. 70. 44: 
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thodik beschreiben (ausfiihrliche Schilderung siehe A. S. Dogiel: Me- 
thylenblau zur Nervenf~rbung. Enzyklop~die d. mikroskop. Techrdk, 
Bd. II,  1910). Es handelt sich um die sogenannte vitule (ohne vorher- 
gehende Fixation) Methylenblauf~rbung. Aus freier Hand mit dem 
Rasiermesser angeiertigte Schnitte der sympathisehen Ganglien werden 
auf Objekttr~gern in kleinen Tropfen etwa 1/s~ LOsungen (1/__ 
1/s--1/2~--~/16~ ) von ~ethylenblau aufgereiht; die dem Beobaehter 
zugekehrte Oberfl~che eines jeden Schnittes wird mit den gleichen L6- 
sungen des Farbstoffes leicht angefeuchtet. Die Objekttr~ger mit den 
Pr~paraten werden dann in Petrisehalen gebraeht, die zugedeekt im 
Thermostaten bei einer Temperatur yon 36--37 0 C aufgestellt werden. Je 
nach 10--15 Minuten miissen die Pr~parate unter dem Mikroskop durch- 
mustert werden, um den Verlauf der F~rbung der Nervenelemente zu 
verfolgen und die Pr~parate rechtzeitig zu iixieren, andererseits miissen 
aueh die Pr~parate yon Zeit zu Zeit yon neuem angefeuchtet werden. 
Die F~rbung der Schnitte erfolgt so lange, bis .eine geniigende Tinktion 

der Nervenelemente erreicht ist, was gewShn- 
lich naeh 1--11/~ Stunden der Fall ist. Das 
Gelingen der F~rbung h~ngt vor allem yon der 
Frische des Materials, dann auch davon ab, dal~ 
der Moment der-maximalen F~rbung richtig 
abgepal~t wird. Die Prgparate werden dann 
mittels einer 7~ LSsung yon molybdgn- 
saurem Ammonium im Verlauf von 18 his 
20 Stunden fixiert, worauf die Sehnitte in 

Abb. ] Wasser ausgewaschen, in Alkohol entwgssert, 
in Xylol auigehellt und in Xylol-Damar oder 

Kanadabaisam eingeschlossen werden. Es werden auf diese ~Veise auch 
Ganglien in toto geigrbt, was erforderlich ist, um eine vollstgndigere 
Vorstellung yon ihrem Ban zu erhalten. Zu diesem Zwecke werden die 
ausgeschnittenen Ganglien in t~etrischalen aui eine Sehieht Glaswatte 
gelegt, die mit physiologiseher KochsalzlSsung beieuchtet ist; die Gan- 
glien werden dann etwa 2--23/0. Stunden im Thermostaten geigrbt; naeh- 
dem die Prgparate iixiert und ausgewaschen sind, wird yon jedem Gan- 
glion, und zwar v o n d e r  Seite desselben, die der Glaswatte auflagernd 
ungeigrbt erscheint, vorsichtig vermittels einer Sehere so viel abge- 
schnitten, bis das iibriggebliebene Stiiek dermal~en diinn ist, dal~ es unter 
dem Mikroskop untersncht werden kann. Im iibrigen wird mit don Gang- 
lien in toto ebenso, wie dies fiir die Schnitte eben nur beschrieben worden 
ist, vorgegangen. Naehdem ieh nun kurz die vitale Methylenblautechnik 
beschrieben habe, schreite ieh zur Schilde~ung der entsprechenden Bilder. 

Abb. 1 bringt eine Gruppe chromaffiner Zellen im Ganghon solare 
der Katze. Hier, ebenso wie an der Abb. 3, Ganglion solare des Pfe~des, 
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sehen wir, daft die chromaffinen Zellgruppen einer deutlichen Kapsel 
entbehren: sie liegen meistens ohne Abgrenzung inmitten des ~ypisehen 
nervSsen Gewebes. Manehmal aber, wie an der Abb. 2, Ganglion solare 
des Pferdes, wird die ehromgffine Zellgruppe doeh dentlich umgrenzt: 
eine dtinne Htille schlieftt sie dann ringsum oder nur zum Tefl gegen 
die nerv5se Umgebung ab. Die Zellgruppen stellen unregelm~ftig ge- 
formte, l~ngere oder ktirzere, breitere oder schm~lere Str~tnge, die ein 
dichtes Masehenwerk bilden, dar; sie erinnern an die Form der uns aus 
der Pathologie bekannten Krebszellstr~tnge. Die Zwisehenr~ume stellen 
Capillaren dar, deren Wandungen direkt an die Zellbalken angrenzen, 
Die Zellen haben im Gegensatz zu den Nervenzellen keine Nervenfort- 
satze; sie gleichen etwa mit~elgroften Epithelzellen. Ihr  zar~es Proto- 
plasma erh~lt dureh Methylenblautinktion ein kOrniges Aussehen: es 

Abb. 2 

ist yon MethylenkSrnchen und Sch5llchen gefiillt; der Kern ist kugelig, 
bl~schenartig, chromatinarm. Im Gegensatz zu den sympathischen 
Ganglienzellen, die bald grSBere, bald kleinere dichte Haufen bilden, 
die dutch Nervenbtindel und -Ztige getrennt werden, sind die chrom- 
affinen Zellen in gleichmal~iger Verteilung in ihren Strgngen angeordnet. 
Zelle an Zelle. Das charakteristische Aussehen der sympathischen 
Ganglien, das dutch den Weehsel yon Nervenfasern und Nervenzellen 
bedingt wird, und starkere Nervenbiindel iiberhaupt fehlen hier, so da~ 
die Netzbalken ein gleichm~$iges zelliges Aussehen darbieten. Der 
iiberwiegend zellige Charakter, die gleiehm~l~ige Anordnung der Zellen, 
die sekretorischen KSrnchen sind die wiehtigsten Kennzeichen des 
ehromaffinen Gewebes. 

Nun beobachtet man an manchen Schnitten, wie aus der Tiefe 
des Ganglions (Abb. 3) oder aus einem der chromaffinen Zellgruppe be- 
naehbarten Nervenfaserbiindel (Abb. 2) eine oder mehrere (Abb. 3) 
diinne, mehr oder weniger lange Nervenfasern austreten und sieh zur 
chromaffinen Zellgruppe begeben. Die Fasern sind marklos (Abb. 3) 
oder sie verlieren erst bei Annaherung an die Zellgruppe ihre Mark- 

44* 
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scheide (Abb. 2). Im letzten FMle unterscheiden sich diese murk- 
hMtigen Nervenfasern dureh ihre verh~ltnism~I~ige Diinne und Fein- 
heir yon anderen und imponieren schon dadureh Ms sympathisehe. 
Die Fasern biegen dann um, verlaufen eine Strecke der Zellgruppe ent- 
lung, umfassen manchmM ringfSrmig yon auBen die Zellgruppe, dringen 
unter verschiedenen Winkeln in sie hinein. SKmtliche Nervenfasern 
windon sich dann zwischen die Ze]len, verfleehten sieh in versehiedener 
Weise~ geben auf ihrem Wege zwisehen die Ze]len einzelne marklose 
Astchen ab und teilen sich mehrfach. Die Seitenhstchen verlaufen in 
allen m6glichen Richtungen, durchkreuzen und verflechten sich auf 
alle mOgliche Weise. Wir sehen somit, da$ feine Nervenfasern in einer 
Anzahl yon 1,2--3 odor mehr an eine Zellgruppe herantreten, in einzelne 
F~tden, die sich miteinander w~hrend ihres Verlaufes durchkreuzen und 
zahlreiche Seiten~stchen aussenden, zerfMlen und auf diese Weise an 
der Oberfl~che der Zellgruppe ein Geflecht bilden. Dieses Gefleeht kann 
verschieden ausgebildet sein. Es kann auch fehlen; in einem solchen 
FMle teilt sich dieses odor jenes Nerven~stchen, an die Zellen angelangt, 
in einige diinne F~den, die sich auf der Oberfl~ehe der betreffenden 
Zellengruppe ~4nden und darauf in feinstc F~dehen zerfMlen. Von den 
Nervenfhden zweigcn sich ~ul~erst feine varikSse F~dehen ab, die zwi- 
schen die einzelnen Zellen eindringen und Mlm~hlich in eine gro•e ~enge 
feiner sich wiederholt teilenden F~dchen zerfallen. Diese zwischen den 
Zellen gelegenen Nervenf~dchen, nach wiederholter Teilung und indem 
sic sieh verschiedenartig winden und mit anderen ebensolchen F~dchen 
vereinigen, bilden ein dichtes Endnetz, in dessen Maschen die Zellen 
sich befinden. Die Nervenf~dchen sind mit Varieositgten und knoten- 
artigen Verdickungen besetzt, sie umwinden und umflechten die ein- 
zelnen Zellen und bilden so pericellul~tre korbartige Gebilde, Kr~nzc 
oder Ringe, sehlie[~lich enden sie an der Oberfl~che der Zellen mi~ kleinen 
Verdiekungen, Knbpfchen. ~berM1 w~hrend des Verlaufes der feinsten 
Nervenf~dehen des Endnetzes trifft man die Verdiekungen verschie- 
dener Gr61~e und Form; die moisten haben den Charakter gew6hnlicher 
varikSser Verdickungen, andere d~gegen sind grSl~er, dicker und mehr 
in der L~nge ausgezogen. Diese Verdiekungen legen sieh eng an die 
Oberfl~che der Zellen und verleihen dem Netz ein eharakteristisches 
Aussehen. Durch die Verzweigungen und Anastomosen der varik6sen 
F~dchen prasentieren sich das Netz und die perieellul~ren Kr~nze Ms 
dichte, Ms ein engmaschiges Ne%zwerk. 

Die Teilastchen der Fasern ziehen zu mehreren Zellen. Nieht selten 
beobachtet man, d~fi ein odor mehrere Teil~stchen der Fasern nach 
Bildung eines pericellu]~ren Kr~nzes um eine Zelle zu benachbarten 
Zellen hinziehen, um an der Oberfl~tche derselben mi~ den oben genanntcn 
EndknSpfehen zu Baden; andere entsenden zur Bildung dieses pericellu- 
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l~ren Kranzes nur einzelne v~rik6se F~dchen, wahrend sie selbst zu 
benachbar~en Zellen verlaufen, dieselben umflechten und an ihnen mit 
den Kn6pfchen enden. Infolgedessen umflechten die Verzweigungen 
einer l~aser nicht eine, sondern mehrere Zellen. Da ~uBerdem noch yon 
den pericellul~ren Werkeu varik6se F~dchen--fi~stchen zu den benach- 
barren Zellen abgehen, so lor~sentiert sich die chromaffine Zellgruppe 
als eine innervatorische Einheit, wobei jeder Reiz zugleich die T~tigkeit 
der ganzen Zellgruppe anregen muB. 

Abb. 3 

Wir sahen, dab die chromaffinen Zellen und die sympathischen 
Nervenfasern in ganz naher Beziehung zueinander stehen, dab die 
Nervenfasern nicht nur die chromaffinen Zellgruppen des Sympathicus 
Ms solche umgeben, sondern zwischen die Zellen eindringen, wobei sie 
ein Nervennetz bilden, in dessen Maschen die einzelnen Zellen einge- 
sehlossen sind. Dieses Nervennetz besteht aus feinen Nervenf~tden und 
F/~dehen, die sich yore Nervengeflecht, das die betreffende Zellgruppe 
umgibt,, absondern, oder yon _~stchen, die an diese oder jene Gruppe 
herantreten. Die F~iden des Nervennetzes, in dessen Maschen sich die 
einzelnen Zellen ablagern, wie auch die ihnen angeh6rigen Verdickungen, 
legen sich dieht an die Oberfl/iche der Zellen selbst an. Die Nervenf~iden, 
indem sie zuerst in feine varik6se F/idehen, deren knotige Verdickungen, 
wie eben gesagt, der Zelloberflfiehe anliegen, zeffMlen, bilden die eben 
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besehriebenen, feinen korbartigen.perieellul~ren Werke um die ehrom- 
affinen Zellen, die augerdem noeh mit den Nerven vermittels der knopf- 
artigen Endverdickungen in Verbindung stehen. Restimierend: 

1. Die in den sympathisehen Ganglien gelegenen chromaffinen 
Zellgruppen werden reich innerviert; 

2. Die sic innervierenden sympathischcn Nervenfasern sind zweier- 
lei: markhMtige und marklose; 

3. Zwisehen den sympathischen Nervenfasern und chromaffinen 
Zellen existiert ein sehr enger Kontakt, indem die Nervenfasern 

a) ein zierliehes, engmasehiges, varik6ses, intereellulires Endnetz, 
b) perieellul~re korbartige varikSsc Werke, Kr~nze und Ringe, 

und sehlieglieh 
e) KnSpfehenendverdiekungen an der Zelloberfl~ehe bilden. 
Wit haben also im sympathisehen Nervensystem sympathieo- 

ehromaffine Apparate, denen eine wichtige biologisehe I~olle im vege- 
tativen Leben zukommt. Dabei unterstfitzen sieh das sympathisehe 
und chromaffine Gewebe, die dutch den oben besehriebenen Modus in 
engem Zusammenhang stehen, gegenseitig in ihrer T~tigkeit: die Se- 
krete des ehromaffinen Gewebes wirken anregend auf den Sympathieus, 
Reizung des Sympathieus wirkt anregend auf die Sekretion des ehrom- 
affinen Gewebes. Man kOnnte yore anatomiseh-histologisehen, ebenso 
wie yore entwieklungsgesehiehtliehen und physiologisehen Gesiehts- 
pnnkte von einem gemeinsamen sympathieo-ehromaffinem System 
spreehen, wobei nervOse und sekretorisehe Titigkeit, die beide die 
Korrelation der Organe herstellen, in ihren primitiven ];ormen eng zu- 
sammenh~ngen und eine gemeinsame neuro-glandul~re Korrelation 
herstellen. Was das Primate und das Wiehtigere sei, dies l~gt sieh kaum 
anatomiseh-histologisch entscheidcn. Allerdings erseheinen die Bestre- 
bungen, die Lehre yon der nervSsen Korrelation der Organe zu stiirzen 
und sic dureh die endokrin-humorale zu ersetzen, in diesem Liehte Ms 
ungereehtfcrtigt insofern, als aueh die innersekretorisehen Organe reich 
innerviert sind, folglich Impulse vom Nervcnsystem erhalten und mit 
diesem vielfaeh sehr innig verkniipft sind, was am Beispiele des ehrom- 
affinen Gewebes besonders deutlleh zutage tritt. 

In Dankbarkeit gedenke ieh des seither verschiedenen Prof. Dr. 
A. S. Dogiel, Direktor des histologisch-anatomisehen Kabinets an der 
hiesigen Universit~t, fiir die liebenswiirdige Uberlassung des Themas 
und seines diesbeztiglichen Materials. Es ist meine angenehme Pflicht, 
aueh tterrn Akademiker Prof. Dr. W. M. Bechterew, Direktor des In- 
stitutes ftir ttirnforschung, fiir die freundliehe ~berlassung des Tier- 
materials meinen verbindliehsten Dank auszuspreehen. 
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